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Objektové orientované programovani (bézné se pro néj vyuziva zkratka OOP) je moderni
zplsob zapisu programového koédu, ktery nahrazuje drive vSeobecné pouZzivané
tzv. procedurdlni programovani. OOP umoZiiuje snadnéjs$i strukturovani kédu a jeho
rozc¢lenovani do logicky souvisejicich blokii.

OOP vyuziva tyto prvKky: trida, objekt, metoda, vlastnost.

Trida definuje charakteristiky predmétu (objektu) vcetné jeho vlastnosti (property) a
principi chovani (co tfida miiZe provadét, metody, operace). Je moZno Fici, Ze tfida je navrh,
ktery definuje charakter objektu. Tridy poskytuji strukturu a modularitu pri tvorbé
programového kddu predevsim zapouzdienim (encapsulation; viz. niZe).

Objekt Ize definovat jako instanci konkrétni tiidy. Jestlize tfidu povazujeme za navrh, jak ma
objekt vypadat, tak objekt je entita vytvofena podle navrhu (tridy). Naptiklad existuje postup
pro vyrobu stolu (v naSem ptipadé tiida) a podle néj vytvorime konkrétni stlil (nas objekt).
Zkracené: Objekt je instanci tiidy.

Metodou se oznacuje jakakoliv akce nebo operace, kterou objekt mlze provadét. Metoda
miiZe manipulovat s vnitinimi vlastnostmi objektu a také muze volat verejné metody jinych
objekti. U stolu se daji o¢ekavat metody jako OtevFiSuplik, ProstiiSe a podobné.

Vlastnost popisuje konkrétni parametry daného objektu. Napriklad u naseho stolu miizeme
definovat jako parametry $irky a délku desky, vySku noh, barvu, material a dalsi.



Zakladni prvky OOP se vzajemné propojuji a tvori zakladni principy OOP: zapouzdreni,
dédic¢nost a polymorfismus.

Zapouzdreni lze vysvétlit napriklad tak, Ze konkrétni objekt poskytuje navenek néjaké
metody, které manipuluji svlastnostmi objektu. Vlastnostem nebo metodam lze nastavit
viditelnost, standardné public, protected a private. Public znamend, Ze metoda nebo
vlastnost je viditelna a pouzitelna zvenku tridy. K protected vlastnosti nebo metodé je mozné
pristupovat jen ve zdédénych tridach. Vlastnosti nebo metody oznacené private jsou pristupné
pouze v dané tridé. Takze napriklad u naseho stolku nenastavujeme piimo vlastnost material,
ale pouzijeme metodu setMaterial(barva). Slovo set je prakticky standard a pouziva se i u
projekt(, které maji vlastnosti a metody pojmenovavané cesky.

Dédicnost umoznuje vytvorit nejprve obecnéjsi tridu a od ni poté odvodit dalsi tridy, které
piebiraji vlastnosti a metody rodicovské tridy. Naptiklad vySe Stdl, by byl pravdépodobné
vytvoren jako potomek tridy Nabytek, ktera by méla vlastnosti jako materidl nebo vyska,
$irka adélka.Studl by navic pridaval vlastnosti jako po¢etNohou nebo madSuplik a naptiklad
metodu OteviriSuplik. Jednim z principd dédi¢nosti je overloading (prekryti) vlastnosti nebo
metod v odvozené tridé.

Polymorfismus lze popsat tak, Ze objekty rtiznych typt odpovidaji na volani shodné
pojmenovanych metod rozdilnymi zptsoby zavislymi na typu konkrétniho objektu. Zptsob
implementace tohoto chovani se vjednotlivych programovacich jazycich lisi. Nékteré jazyky
umoziuji vyuziti Interface (rozhrani), které obsahuje definice abstraktnich metod. Toto rozhrani
potom jednotlivé objekty implementuji. V jinych jazycich je nutno vytvorit abstraktni tiidu, od
které jsou poté odvozeny jednotlivé tiidy. Pojem abstraktni znamen3, Ze od tridy nelze primo
vytvorit instanci, ale je nutno nejdiive tuto tridu zdédit, prekryt vSechny definované metody a
poté vytvorit instanci této zdédéné tridy. Abstraktni metody nemohou byt volany piimo, ale je
také nutné je v odvozené tridé prekryt.

Navrhovy vzor predstavuje obecné feSeni problému, ktery se opakované objevuje pii navrhu
softwaru. Navrhovy vzor neni knihovnou nebo ¢asti zdrojového kodu, kterou by bylo mozné
piimo vyuzit v nasi aplikaci, Jedna se o popis ¢i $ablonu, jak reSit problém zptisobem, ktery muze
byt pouzit v rlznych situacich. Objektové orientované navrhové vzory zobrazuji vztahy a
interakce mezi tfidami a objekty, aniz by urc¢ovaly implementaci konkrétni tridy.

Navrhové vzory nepochazeji ze softwarového inZenyrstvi, ale jsou naprosto béZné v
kaZzdodennim Zivoté. Typickym ptikladem je naptiklad architektura. Gotickou katedralu poznate
prave proto, Ze tehdejsi architekti vyuzivali navrhové vzory.

Pouziti navrhovych vzori zdokonalilo na pocatku devadesatych let minulého stoleti
uskupeni nazyvané Gang of Four (bézZné se vyuziva zkratka GoF), které tvorili Erich Gamma,
Richard Helm, Ralph Johnson a John Vlissides.

Navrhovych vzorl existuje velké mnozZstvi, ale nékteré se pouzivaji mnohem castéji nez
ostatni.

Navrhovy vzor Singleton omezuju moZnost vytvateni instance dané tfidy. Pfi pouZiti tohoto
navrhového vzoru existuje vzdy jen jedina instance dané tridy. Tohoto se vyuziva u objektd,
které mohou existovat jen jedenkrat, napriklad jedno spojeni s databazi nebo napriklad zapis do
souboru, ktery mize byt otevien jen jedenkrat. Singleton ma konstruktor oznaceny jako
private, tudiz ho nelze zavolat pfimo. Misto toho singleton disponuje statickou metodou
getInstance(), kterd kontroluje existenci instance daného objektu. Pokud neexistuje, tak ji



vytvori, ulozi si ji do vlastni proménna a vrati ji. Tim je zajiSténo, Ze vZdy bude existovat jen
jedna instance.

Navrhovy vzor Factory patii mezi tzv. creational patterns a tudiZ se zabyva vytvarenim
objektli. Umozinuje rozhodnout az v priibéhu béhu aplikace o tridé, jejiz instance se vytvori.
Napriklad méjme aplikaci, ktera umoznuje pripojeni kriiznym RDBMS (Relational database
management systém - Systém rizeni baze dat). Mame tridy DatabaseMysql a DatabaseOracle,
které obé implementuji rozhrani Database a tudiz je mozZné je vyuzit pro praci s databazovym
systémem. O tom, ktera ztéchto trid se pouZije, rozhoduje hodnota nastavena napriklad
v konfiguratnim souboru. Volani faktory tridy probihda vétSinou timto zplisobem:
DatabaseFactory::factory(‘mysql€). Tiida DatabaseFactory rozhodne na zakladé
parametru piredanému metodé factory(), jaka tiida se ma pro pripojeni vyuzit.

Objektové programovani usnadiiuje navrh aplikaci s ohledem na piehlednost programového
koédu a reuseability (znovupouzitelnost) jednotlivych komponent. Znovupouzitelnosti lze
dosahnout predevsim rozdélenim tiid do logickych blokd a zapouzdienim. Pti pouziti OOP lze
snadno Kreslit diagramy zavislosti tfid (pomoci UML - Unified Modeling Language).

Navrhové vzory nam radji, jakym osvédcenym zplsobem je nejvhodnéjsi resit dany problém,
neni potieba vSe vymyslet znovu od naprostych zakladu.
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